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几种常见分布的数学期望与方差 
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随机变量矩、协方差与相关系数

随机变量的数字特征第 三章
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3.1 数学期望

（一）

（二）

（三）

离散型随机变量的数学期望

连续型随机变量的数学期望

随机变量函数的数学期望

（四） 数学期望的性质



中国人民大学出版社

（一） 离散型随机变量的数学期望

为了给出数学期望这个特征数的定义,我们先引入加权平
均的概念
检查一批圆形零件的直径,任意抽测10件,其结果如下

直径(mm) 98 99 100 102

件数 1 4 2 3
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（一） 离散型随机变量的数学期望
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（一） 离散型随机变量的数学期望
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（一） 离散型随机变量的数学期望
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即记为的数学期望变量

为随机则称级数绝对收敛若级数

的分布律为设离散型随机变量


定义3.1
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（一） 离散型随机变量的数学期望
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（一） 离散型随机变量的数学期望
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（一） 离散型随机变量的数学期望
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（二） 连续型随机变量的数学期望

定义3.2
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（二） 连续型随机变量的数学期望
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（三） 随机变量函数的数学期望

定理3.1
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（三） 随机变量函数的数学期望
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（三） 随机变量函数的数学期望
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（三） 随机变量函数的数学期望
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（三） 随机变量函数的数学期望
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（三） 随机变量函数的数学期望
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（三） 随机变量函数的数学期望

定理3.2
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（三） 随机变量函数的数学期望
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（三） 随机变量函数的数学期望
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（四） 数学期望的性质

性质1

性质2

性质3

性质4
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（四） 数学期望的性质
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（四） 数学期望的性质
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3.2 方差

（一）

（二）

方差的定义

方差的性质
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（一） 方差的定义

定义3.3
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（一） 方差的定义
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（一） 方差的定义
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（一） 方差的定义
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（一） 方差的定义
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（一） 方差的定义
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（二） 方差的性质

性质1

性质2

性质3
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（二） 方差的性质
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（二） 方差的性质
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（二） 方差的性质
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（二） 方差的性质
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3.3 几种常见分布的数学期望和方差

（一）

（二）

0-1分布

二项分布

（三）

（四）

泊松分布

均匀分布

（五）

（六）

指数分布

正态分布
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（一） 0-1分布
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        设随机变量 X 服从参数为 n, p 二项分布,

其分布律为

（二） 二项分布
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（二） 二项分布
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（二） 二项分布
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（二） 二项分布
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且分布律为设 ),(π~ X

（三） 泊松分布
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.都等于参数泊松分布的期望和方差

（三） 泊松分布
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（四） 均匀分布

结论    均匀分布的数学期望位于区间的中点.
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（四） 均匀分布
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.2θθ和分别为指数分布的期望和方差

（五） 指数分布
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其概率密度为设 ),,(~ 2σμNX

则有 xxxfXE d)()( 





.de
π2
1 2

2

2
)(

x
σ

x σ
μx



 

t
σ
μx



令 ,tσμx 

2

2
( )
21( ) e , 0, .

2π

x μ
σp x σ x

σ




     

（六） 正态分布
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（六） 正态分布
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（六） 正态分布
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.2σμ和分别为两个参数正态分布的期望和方差

（六） 正态分布
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3.4 随机变量矩、协方差、相关系数

（一）

（二）

原点矩与中心矩

协方差

（三） 相关系数
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（一） 原点矩与中心矩

定义3.4
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（一） 原点矩与中心矩

定义3.4
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（一） 原点矩与中心矩

定义3.6
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（二） 协方差

1.协方差定义

定义3.7
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（二） 协方差

2.协方差计算
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（二） 协方差

3.协方差性质

性质1

性质2

性质3

cov( , ) cov( , )X Y Y X

1 2 1 2cov( , ) cov( , ) cov( , )X X Y X Y X Y  

cov( , ) cov( , )aX bY ab Y X
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（三） 相关系数

1.相关系数定义

定义3.8
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（三） 相关系数

2.相关系数性质
定理3.3
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（三） 相关系数

2.相关系数性质

定义3.8
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（三） 相关系数

2.相关系数性质

定理3.4

证明

若随机变量X与Y相互独立,则X与Y不相关.
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（三） 相关系数
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（三） 相关系数
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（三） 相关系数
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（三） 相关系数
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（三） 相关系数


